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Morelos y UNAM. Fortalezas.

Unidad de Vinculacion y Transferencia de Tecnologia

Misién/Vision:

Potenciar la capacidad cientifica y tecnolégica de la
UNAM Campus Morelos para la generacion de riqueza
en la sociedad, dando valor al “expertise” cientifico
existente, y complementandolo con los conocimientos y
las practicas fundamentadas en el desarrollo de
negocios. Nuestra visién es contribuir a incrementar el
desarrollo econdmico y la competitividad a nivel regional
y nacional.

Objetivos:

Corto plazo: Ofrecer asesoria especializada a las
entidades académicas para responder adecuadamente
a las necesidades del sector productivo. Actividades de
extension y capacitacion empresarial para ofrecer una
respuesta de alta competitividad en el ambito
empresarial, a través de cursos, servicios y consultorias
tecnologicas.
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Mediano plazo: Establecer un puente de
colaboracion estrecha con el sector productivo a
través de licenciamientos de tecnologias maduras y
de proyectos de investigacién y/o desarrollo
tecnologico que ofrezcan soluciones efectivas a los
requerimientos y exigencias del sector productivo.

Largo Plazo: Crear alianzas estratégicas a nivel
nacional e internacional, fortalecimiento de redes de
colaboracion en el ambito local y global, asesorar
proyectos de creacion de nuevos negocios de alto
valor agregado basados en tecnologias del Campus
y formar recursos humanos de licenciatura y
posgrado en la administracion estratégica global y
en temas de comercializacién de tecnologia.

Instituciones de investigacion en Morelos

e ——

41 Entidades de investigacion. 46% en Ciencias Quimicas, Bioldgicas y Salud
(19 entidades), 29% en Ciencias Fisicas, Matematicas e Ingenieria (12 entidades)
y 25% en Ciencias Sociales y Humanidades (10 entidades).

Division del Posgrado en Ingenieria, UNAM
(CIE, IMTA)

Instituto de Energias Renovables, IER- UNAM
Centro de Investigaciones en Ingenieria y
Ciencias Aplicadas, UAEM

Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnolégico, CENIDET

Instituto de Ciencias Fisicas, ICF-UNAM
Instituto de Investigaciones Eléctricas, IIE
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, IMTA
Instituto Tecnolégico de Cuautla, ITC

Instituto Tecnolégico de Zacatepec, ITZ
Tecnolégico de Monterrey Campus Cuernavaca,
ITESM

Unidad Cuernavaca del Instituto de
Matematicas, UCIM-UNAM

Universidad Politécnica del Estado de Morelos,
UPEMOR

Centro de Investigacion y Docencia en
Humanidades del Estado de Morelos, CIDHEM
Centro Regional de Investigaciones
Multidisciplinarias, CRIM-UNAM

Facultad de Arquitectura, UAEM

Facultad de Artes, UAEM

Facultad de Humanidades, UAEM

Facultad de Psicologia, UAEM

Instituto de Ciencias de la Educacion, UAEM
Instituto Nacional de Antropologia e Historia,
INAH-Morelos

Unidad de Investigacion y Servicios
Psicolégicos, UAEM

Universidad Pedagogica Nacional, campus
Morelos

Centro de Ciencias Genédmicas, UNAM
Centro de Desarrollo Tecnolégico de Tezoyuca,
FIRA

Centro de Ensefianza, Investigacion y Extensién
en Produccién Ovina, UNAM

Centro de Investigacion Biomédica del Suir,
IMSS

Centro de Investigacion en Biodiversidad y
Conservacion, UAEM

Centro de Investigacion en Biotecnologia, UAEM
Centro de Investigaciones Quimicas, UAEM
Centro de Productos Biéticos, IPN

Centro Experimental Zacatepec, Centro de
Investigacion Regional Pacifico Sur, INIFAP
Centro Nacional de Investigaciones
Disciplinarias en Parasitologia Veterinaria,
CENID-PAVET

Centro Nacional de Servicios de Constatacion
en Salud Animal, CENAPA

Escuela de Enfermeria, UAEM

Facultad de Ciencias Agropecuarias, UAEM
Facultad de Ciencias Biologicas, UAEM
Facultad de Ciencias, UAEM

Facultad de Farmacia, UAEM

Facultad de Medicina, UAEM

Instituto de Biotecnologia, IBt UNAM
Instituto Nacional de Salud Publica, INSP

* Fuentes: CONACYT (Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia) & SICyT (Secretaria de Innovacién Ciencia y
Tecnologia del Estado de Morelos),2015.




Campus Morelos de la UNAM 1% Instituto de Biotecnologia

Instituto de Biotecnologia
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@CCG Centro de Ciencias Genomicas (CCG), 1980

L ~ Instituto de Biotecnologia (IBT), 1982

Instituto de Bic

@gﬁ% Instituto de Ciencias Fisicas (ICF), 1982

Areas de investigacion
Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias (CRIM), 1983

Biologia molecular de plantas.
Instituto de Energias Renovables (IER), 1985

Biologia del desarrollo y fisiologia molecular.

Instituto de Matematicas, Unidad Cuernavaca (UCIM), 1996
* Ingenieria celular y biocatalisis.

Medicina molecular y bioprocesos.

Microbiologia molecular.

-

Entidades académicas del campus Morelos
en Cuernavacay Temixco

Personal IBT ICF (ofe]c IER CRIM UCIiM Total

Investigadores 102 38 25 44 49 25 283

Técnicos Académicos 91 12 33 23 23 5 187

TOTAL 193 50 58 67 72 30 470

Departamento de biologia molecular de plantas
Académicos en IBT ICF CCG IER CRIM UCIiM Total
el SNI
S i e il el G A Gladys Cassab, Alejandra Covarrubias, Joseph Dubrovsky, Patricia Leén, Omar Pantoja, Carmen Quinto,

- 47% del total de investigadores del estado pertenecen al Campus Morelos de la UNAM. Luis Cardenas, Federico Sanchez
+ 65% de los investigadores que integran a la UNAM Campus Morelos pertenecen al SNI

(Sistema Nacional de Investigadores del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia).  Bases genéticas de larespuesta a infecciones por patdgenos y sequia en plantas.
- Morelos cuenta con un total de 999 Investigadores Miembros al SNI. * Mecanismos de transporte idnico y adaptacion a cambios en la salinidad del entorno.

- Gran cantidad de ellos han sido premiados a nivel mundial. % _ U .. "
» Transduccion de sefiales en bacterias simbiontes fijadoras de nitrégeno.

Fuente: CONACYT; SNI — Sistema Nacional de Investigadores 2014.  Genética del desarrollo y fisiologia de laraiz.
Estudiantes IBT ICF CCG IER CRIM UcCiMm Total » Adaptacion al calor en plantas y levadura.
TOTAL 285 132 72 457 20 64 1,030 * Regulacién del desarrollo de cloroplastos.

s . * Mecanismos implicados en las relaciones mutualistas en plantas
El campus alberga programas de posgrado en todas las areas de desarrollo, ademas de una

licenciatura orientada a la investigacion en un area innovadora como son las ciencias
genomicas. Los investigadores asesoran a cerca de 1,500 estudiantes.
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Departamento de medicina molecular y bioprocesos

Alejandro Alagén, Baltazar Becerril, Gerardo Corzo, Laura Palomares, Gustavo Pedraza, Leonor Pérez,
Departamento de genética del desarrollo y Lourival Possani, Tonatiuh Ramirez, Enrique Rudifio, Yvonne Rosenstein
fisiologia molecular Produccién de anticuerpos (monoclonalesy recombinantes) para diagndstico y terapéuticos.

1% Instituto de Biotecnologia

Instituto de Biotecnologia

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Carlos Arias, Susana Lopez, Luis Covarrubias, Alberto Darszon, Patricia Joseph, Caracterizacion estructural y fisioldgica de toxinas de animales ponzofiosos.
Jean Louis Charli, Hilda Lomeli, Enrique Reynaud, Mario Zurita Desarrollo de bioprocesos para la produccién de proteinas recombinantes en células animales.

- , L . , . Cristalografia de proteinas.
Fisiologia molecular de canalesidnicos en el espermatozoide (humano, ratén, erizo de mar).

. , Prospeccién de ligandos naturales con aplicaciones farmacoldgicas.
Neurobiologia celulary molecular (rata).
L. . , : . , Mecanismos moleculares que activany regulan el proceso inflamatorio en el sistema nervioso central.
Genéticay biologia molecular del desarrollo embrionario (pez cebra, mosca, ratén).

Biologia moleculary gendmica funcional de lainteracciéon virus-célula huésped (rotavirus, astrovirus, influenza).

Diferenciacion celular, biologia de células troncalesy regulacién de muerte celular (ratén).

Departamento de ingenieria celular Departamento de microbiologia molecular

y biocatalisis

Alejandra Bravo, Mario Soberdn, Edmundo Calva, Guadalupe Espin, Enrique Merino, José Luis Puente,
Adrian Ochoa

* Bases moleculares de la regulacion genéticay la diferenciacion celular en comunidades de
microorganismos.

» Estructurayfuncion de toxinas bacterianas.

* Bases moleculares de lainteraccion entre bacterias patégenasy la célula huésped.

* Analisis de genomasy proteomas.



Colaboracioén con la industria

Birmex‘.a*

* Produccion de vacunas recombinantes con el
sistema de de células baculovirus de insecto,
y servicios.

19, PROBIOMED

* Transferencia de tecnologia de insulina
recombinante humana. Probiomed establecio
hace varios afios un acuerdo de colaboracion
estratégica con el Instituto de Biotecnologia,
con la intencion de establecer la
infraestructura y el conocimiento necesarios
para producir proteinas recombinantes de
interés médico. Estos productos se
comercializan actualmente en México y el
extranjero con gran éxito. Hoy, Probiomed
tiene su propio equipo de investigacion y
desarrollo, que interactua fuertemente con el
Instituto de Biotecnologia.

Escalamiento de la produccién de la hormona
de crecimiento recombinante

R PETRAMIN

» Desarrollo de un proceso de produccion de
bioetanol a partir de residuos agroindustriales.

~ Boehringer
i"ll Ingelheim

* Proyectos y serviciosde | +D

Z= Protein Sciences
CORPORATIDM

* Implementacién de la produccion de
tecnologia de un recombinante anti- influenza
FluBlock vacuna recombinante , para apoyar
su transferencia a las empresas
latinoamericanas.

@ Bayer CropScience

« Identificacién de actividades insecticidas en
cepas de Bacillus thuringiensis (Bt)

Instituto

Bioclon

< ¢
Silanes %
v

* Instituto Bioclon y Laboratorios Silanes tie nen
una relaciéon de mas de doce afios con el
Instituto de Biotecnologia. Como resultado,
varios proyectos y tecnologias han sido
desarrollados y transferidos, tales como kits
diagnésticos para hipotiroidismo congénito y
faboterapicos contra picadura de alacran o
mordedura de arafiay serpiente.

bp

BP North America (USA)

* Desarrollo de proyectos del+D

PIONEER.

A DUPONT BUSINESS

Licencia de tecnologia CRY-mod de toxinas ,
desarrollado y basado en el conocimiento del
mecanismo de toxinas Bt Cry en el intestino
del insecto , dilucidado en el Instituto . Estas
toxinas modificadas eran capaces de resolver
el problema de resistencia de los insectos a
las toxinas Cry nativas. Hoy PIONEER
financia el laboratorio del inventor en el
Instituto por 10 afios .

 BIONICHE

LIFE SCIENCES INC.

Licencia de una vacuna , desarrollado
conjuntamente con la Universidad de
Columbia Britanicadeveloped with the British

Columbia University

LIOVIONT

Desarrollo de bio- equivalentes y nuevos
antibiéticos .

Modificacion de metabolismo vegetal para
acumular precursores vitaminicos.

MY
WINTER GENOMICS

* Desarrollo de nuevos servicios bioinformaticos

* Transferencia de un nuevo bio - fungicida para
mangos y otros cultivos.

3 Maalem

COMEXTBIO, (Maalem)

Licencia de una composicion Bt eficaz contra
los mosquitos vectores del dengue .

BIOPHARMA

Desarrollo y transferencia de un nuevo coctel
inmunégeno para producir anti- CRAL
inmunoterapéutico para la mordedura de
serpiente en caballos.

@‘ columbia’

* Licencia de péptidos immunoblocker Kv1.3
para desarrollar farmacos terapéuticos contra
enfermedades autoinmunes.




Q Centro de Ciencias Gendmicas

Areas de investigacion en genémica

Genodmica computacional.

Ecologia genémica.

Genbdmica evolutiva.

Gendmica funcional de eucariotes.

Genodmica funcional de procariotes.

Dinamica genémica: Laboratorio de Biologia de Sistemas y Biologia Sintética

* Ingenieria gendémica.

|
rUOH ﬁ()mmmmmm Wulmllj :

00101100 ofor g

B ki TS
L
N A

Reguloniiy

Julio Collado Vides

Este programa se orienta al desarrollo de herramientas computacionales para la prediccion
gendmica, analisis evolutivo y el estudio de redes de regulacion genética en bacterias.
Asimismo, se han implementado herramientas para la prediccién y analisis de factores de
transcripcion, regiones reguladoras, operones y genes funcionalmente asociados. El grupo esta
en transicion hacia un laboratorio de biologia de sistemas, que ademas de investigacion pueda
proveer servicios de analisis bioinformatico.

O Centro de Ciencias Genomicas

Esperanza Martinez-Romero, Otto Geiger, Isabel Lopez Lara, Christian Sohlenkamp.

El principal interés de este programa es investigar poblaciones bacterianas, su diversidad y
taxonomia, asi como las bases moleculares de los procesos involucrados en la interaccién
entre las bacterias y los animales, las plantas y el humano. Ademas de los aspectos basicos, se
han desarrollado tecnologias para mejorar el medio ambiente y la agricultura. Asimismo,
recientemente se comenzo el desarrollo de tecnologias con aplicacion médica.

U AR R

Genodmica evolutiva

Miguel A. Cevallos Gaos, Victor Gonzalez Zufiga, Julio A. Freyre Gonzalez, Santiago Castillo Ramirez

Este programa busca contribuir al entendimiento de los procesos evolutivos a nivel molecular
responsables de la simbiosis. También se presta interés en los mecanismos de replicacion e
incompatibilidad entre plasmidos de Rhizobium, asi como en los mecanismos de expresion
genética en una variedad de condiciones. El laboratorio utiliza enfoques como secuenciacion
de ADN, analisis bioinformatico y biologia molecular. Ademas, el programa produjo la
secuencia del primer genoma completo de una bacteria con trabajo de investigadores
mexicanos: R. etli.




Q Centro de Ciencias Gendmicas

Genodmica funcional de eucariotes

Georgina Hernandez Delgado, Mario Ramirez Yafez, Mario A. Serrano Alexandre Tromas

La investigacion en este programa se basa en el sistema biologico del frijol coman (Phaseolus
vulgaris) que establece simbiosis con las bacterias fijadoras de nitrégeno: Rhizobium etli, R.
tropici y otras. El frijol es una de las leguminosas mas importantes por consumo humano a nivel
mundial, es altamente producido en México y es la principal fuente de proteina en la dieta.

Jaime Mora Celis, Sergio M. Encarnacién Guevara, Michael Dunn

El programa desarrolla investigacion en regulacion, metabolismo y genémica bacteriana, espe-
cialmente se dirige al analisis gendmico, transcriptdmico y proteémico de Rhizobium y organis-
mos relacionados.

La experiencia existente en el grupo permite abordar problemas y aportar soluciones para el
control de expresion genética, localizaciéon en el genoma y niveles de expresion, analisis glo-
bales en bacterias y condiciones como cancer cérvico-uterino. También se han desarrollado bio-
fertilizantes para frijol.

O Centro de Ciencias Genomicas

Dinamica genémica:
Laboratorio de Biologia de Sistemas y
Biologia Sintética

Dra. Maria de Lourdes Girard Cuesy, Dr. Diego Cortez Quezada, Dra. Ayari Fuentes Hernandez,
Dr. Rafael Pefia Miller, Dr. José Utrilla Carreri

Interesados en combinar la biologia de sistemas y sintética usando modelamiento a escala genémica
para el disefio de fenotipos bacterianos de interés biotecnolégico. Ademas, también estamos
interesados en utilizar un enfoque tedrico-experimental para estudiar los mecanismos genéticos y
metabolicos que permiten a poblaciones de bacterias implementar estrategias colectivas para
sobrevivir a medios ambientes hostiles e impredecibles, por ejemplo a sustancias antimicrobianas.
En este sentido, también estamos interesados en estudiar el efecto de la estructura espacial en la
dinamica temporal de la evolucion de la resistencia a distintas combinaciones de antibi6ticos.
Asimismo, construimos modelos evolutivos para analizar regiones especificas de los genomas de los
organismos, como por ejemplo los cromosomas sexuales, que son uno de los elementos mas
dinamicos de los genomas de los vertebrados. Por otro lado, utilizando como modelo de
experimentacion la fijacion biolégica de nitrégeno, estudiamos la regulacion de la expresion de genes
en respuesta a diferentes estimulos del medio ambiente y los mecanismos que gobiernan esta
respuesta.

David Romero, Susana Brom, Alejandro Garcia de los Santos, Pablo Vinuesa.

Este programa estudia las fuerzas y mecanismos que han dado forma a la arquitectura ge-
némica de proteobacterias asociadas a plantas. El objetivo de largo plazo es utilizar este
conocimiento para desarrollar estrategias novedosas de ingenieria genémica, que permitan
modificar bacterias para una aplicacion comercial segura y dirigida. Las lineas de investiga- cion
incluyen: recombinacion homéloga, recombinacion sitio-especifica durante la conjuga- cion de
plasmidos, genémica funcional de plasmidos, sistematica molecular, microevolucién y
filogeografia.



Colaboracién con la industria ()@ Instituto de Ciencias Fisicas
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Servicios que ofrece el ICF al sector
industrial, comercial y social.

En el ICF se realizan investigaciones de frontera por personal académico con alta formacion
profesional y experiencia dando servicio a la industria. En particular en las areas de:

LO XX

Bilfa

« Biofisica, Biotecnologia.
Electroquimica, Corrosion.
» Espectroscopia.

] ] - * Plasmas.
* Desarrollo y transferencia de biofertilizantes

basados en Rhizobium etli y Azospirillum
brasilense. Biofabrica Siglo XXI, S.A. de C.V.
en Cuautla, Morelos, comercializa estos
productos con éxito desde hace varios anos.
Biofertilizantes basados en Rhizobium etli y
Azospirillum brasilense fueron desarrollados
por los grupos del Dr. Jesus Caballero y del Dr.
Jalm'e .Mora en el Cent'ro.de Qlen0|as = == -".'t_ﬂ SN
Genodmicas, y fueron después licenciados a la

empresa Biofabrica Siglo XXI, S.A. de C.V. en l
Cuautla, Morelos. = E ) P

* Vibraciones.

BIOFUELS BIOINFORMATICS TOOLS

* Desarrollo de RegulonDB, base de datos
bioinformatico que integra conocimiento
biolégico de los mecanismos de regulacion
transcripcional en Escherichia coli.

*Desarrollo de biofertilizantes para la
produccioén de biodiesel a partir de Jatropha.

Desarrollo de nuevos compuestos

» Desarrollo de nuevos materiales con propiedades opticas especiales.
« Desarrollo y aplicacion de nuevos compuestos farmacologicos y cosméticos.
« Desarrollo y aplicacion de nuevos materiales poliméricos y coloides.

. - . .- . . BB AR
- _:"" - * Tratamiento superficial de metales y aleaciones (nitruracion idnica, plasma).
‘ m - il s * Sintesis de materiales avanzados, intermetalicos, microaleaciones, recubrimientos,
- " . \ i L. .| | P
M i | - I cuasicristales,etc.
q - S * Disefio y construccion de nuevos materiales que tengan propiedades de proteccion a la
2 o - da o corrosion,de una dureza particular y maleabilidad.
- ¥
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Analisis de materiales

» Control y mitigacién de la corrosion.

 Prueba de resistencia al agrietamiento inducido por el hidrogeno (HIC).

» Prueba de permeabilidad de hidrégeno.

* Analisis fisicoquimicos (tensién superficial, densidad, peso molecular promedio, viscosidad,
temperaturas de fusion y cristalizacion, contenido de humedad, % de soélidos, pH, conductividad).

» Andlisis de fallas de componentes estructurales.

+ Analisis metalograficos y analisis de imagenes.

« Analisis por espectrometria de infrarrojo.

» Pruebas mecanicas (tensién, compresién, impacto y dureza).
+ Analisis de pinturas (trafico y arquitectonicas).

* Formulaciones y extrusion de termoplasticos.

Diseino, manufactura y capacitacion
en el manejo de equipo de
Caracterizacion de gases y superficies alta precision, electronico y
con relevancia industrial de procesado.

» Caracterizacion espectroscépica de moléculas y compuestos en sistemas

» Manufactura de componentes de alta precision.
gaseosos o en superficies y tratamientos de superficies para procesos especiales.

» Monitoreo y utilizacion de plasmas para la modificacion de superficies.
* Analisis y disefio de control de contaminantes en procesos industriales de
produccién de energia.

« Desarrollo y construccion de equipos utilizando
materiales ultraduros y compuestos ceramicos.
* Disefio de equipo electronico para aplicaciones

especificas.
» Uso de espectroscopias rapidas y ultra rapidas para la caracterizacion de

o * Construccion de superficies dpticas con un alto
moléculas en gases y superficies.

grado de calidad.
* Cursos de instrumentacion y procesado.
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5 PEMEX

Pemex. Investigacién aplicada, diagnostico y
consultoria referente a corrosion en tuberias

Tamsa

Meétodos de caracterizacion en materiales
especiales, corrosion y metalurgia.

Disefio de soluciones para la innovacion de
materiales metalicos y nanoestructurados en
laindustria.

ENTREPRISE MANAGEMENT
SYSTEMS

Disefio y construccion de un sistema de
grabacion en tiempo real de las variables
fisicas asociadas con la generacién de energia
enlos paneles solares y turbinas de gas .

CORROSIGNY PO TEC 10

Apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia'y
Tecnologia ( CONACyT ) , el Instituto de
Ciencias Fisicas y Corrosion y Proteccion , SA
realizan investigacion aplicada en el desarrollo
deinhibidores de corrosion a base de aceite de
cocoy prototipos para el control de la corrosion
de tuberias ; modelos de computadora para la
calificacion de las capacidades técnicas de los
operadores para la transmision de tuberias de
petroleo y gas ; desarrollo de tecnologias para
la evaluacion de los niveles de corrosion del
aceroen el concreto .

" vorsevi

VORSEVI and Instituto Nacional

de Antropologia e Historia - INAH.

Disefio y desarrollo de software automatizado
para el registro y andlisis de los aspectos
historicos y las variables fisicas relevantes en
la clasificaciéon y catalogacion del patrimonio
histérico de México .

Recubrimientos opticos
y optoelectrénicos
Santhamma Nair Mailepallil, Karunakaran Nair Padmanabhan, Nini Rose Mathew, Aaré6n Sanchez
* Desarrollo de recubrimientos controladores solares de semiconductores
laminados en vidrio.
Desarrollo de materiales para dispositivos 6pticos y optoelectrénicos.
Desarrollo de fotodetectores, celdas solares, controladores de radiaciéon
solar, sensores de gases.
Caracterizacion optoelectronica de materiales y dispositivos.
Desarrollo de materiales mediante multicapas de semiconductores.
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Superficies, interfaces y materiales compuestos

Ana Karina Cuentas, Antonio Jiménez, Margarita Miranda, Marina Rincén, Raul Suarez, Hailin Zhao

Desarrollo de materiales compuestos para aplicaciones multiples (sensores, diodos
rectificadores,recubrimientos protectores, etc.).
Sintesis de nanoparticulas compuestas semiconductoras, en forma de emulsién y pelicula

delgada, para aplicaciones fotocataliticas y fotoelectroliticas (produccion de hidrégeno).

Desarrollo de materiales compuestos a partir de fulerenos y otras formas de carbén, para
procesos de conversion y almacenamiento de energia.

Desarrollo de compuestos del tipo 1I-IV por medio de la técnica de Sol-Gel para el disefio

de conductores transparentes y dispositivos controladores de la radiacién solar, celdas de
combustible solar-hidrégeno.

Desarrollo de generadores termoeléctricos.

Concentracion solar

Camilo Arancibia, Rafael Castrejon, Claudio Estrada, Oscar Jaramillo

- Optica de concentracion solar; de imagen y no imagen.

» Transferencia de calor en sistemas de concentracion; problemas compuestos de conduccion,
conveccion y radiacion.

* Estudio sobre materiales; reflectores y absorbedores; desarrollo y medicién de propiedades.

* Conversion directa de energia; termoidnicos y termoeléctricos.

* Fotocatalisis y destoxificacion solar.

» Sistemas termosolares de potencia.

* Procesos a altas temperaturas y altos flujos radiativos: destoxificacion y produccion de
combustibles solares: hidrégeno.

+ Plantas piloto con sistemas de concentracion solar.

Geoenergia

Pandarinath Kailasa, Edgar Santoyo, Ignacio Torres, Surenda P. Verma

Geofisica, energia geotermal y vulcanologia.

Estudios energéticos de sistemas geotermales.

Geoquimica analitica.

Desarrollo de herramientas computacionales para la solucion de
problemas geocientificos.

Geotermometria.

Interacciones agua-roca.



Fisica teorica

Sergio Cuevas, Mariano Lopez de Haro, Manuel Martinez , Rocio Nava, Antonio del Rio, Miguel Robles,

Jorge Islas, Fabio Manzini

* Instrumentos para la difusion de las fuentes renovables. Yuri G. Rubo, Julia Taguefia

° Economia de los sistemas energéticos renovables. » Termodinamica de procesos irreversibles.

° Prospectiva tecnoldgica y energética de las fuentes renovables. * Optimizacion de procesos termodinamicos.
* Dinamica de la generacion distribuida. * Estufas solares.

* Sustentabilidad de los sistemas energéticos. * Fisica estadistica.

° Mitigacion del impacto ambiental de las tecnologias energéticas. * Fisica del estado sélido.

« Cambio estructural de las industrias energéticas.
« Evaluacion de externalidades.

« Desarrollo y economia de las plantaciones energéticas.

Refrigeracion y bombas de calor

Roberto Best, Octavio Garcia, Isaac Pilatowsky, Wilfrido Rivera Guillermo Barrios, Guadalupe Huelsz, Eduardo Ramos, Raul Rechtman, Jorge Rojas, Ramén Tovar,

* Conveccién natural.

Bombas de calor.
Flujos multi-fase.

* Flujos oscilatorios.

Transformadores térmicos.

Secado solar / bombas de calor. _ ]
Sistemas complejos.

Transferencia de calor y masa en edificaciones.
* Caodigos numéricos para el estudio de transporte de materia y energia en fluidos.

Refrigeracion solar por absorcion, termoquimica y por eyecto-compresion.
Simulacién de procesos térmicos y termodinamicos.

Ahorro de energia en refrigeracion convencional.

Determinacion de propiedades termofisicas y termoquimicas de mezclas refrigerante /
absorbente



Servicios de investigacion y
desarrollo tecnolégico

Industria: MABE, MECCANO, INTEL,
Modulo Solar, INTERCOVAMEX.

mabe (inteD

Mindie

EWTEREW

Servicios de evaluacion técnica
de desempeiio tecnologico

Organizaciones certificadoras:
ONNCCE, NORMEX.

1l 2

onnocE RCHNEE,

Servicios de analisis y
politicas energéticas

+ Organismos gubernamentales: SENER,

CONUEE, Gobierno del Estado de Guerrero.

» Organismos internacionales autbnomos:
OLADE, Agencia Internacional de Energia.

B
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Educacién continua

Cursos de especialidad y diplomados
relacionados con las energias
renovables

Fortalecimiento institucional y
formacioén de recursos
humanos de alto nivel

Instituciones Nacionales: UNISON,
UAEM, MABE.

Instituciones académicas
internacionales.

CIEMAT (Espafa), Universidad Rovira i
Virgili (Espafia).

— i LB VERTITAT
e Rrroses, | VRS

Posgrados

EIlER participa en los Programas de Posgrado
en Ingenieria (Energia), Ciencias Fisicas y
Ciencia e Ingenieria en Materiales los cuales
tienen como misiéon la formaciéon de
profesionales e investigadores del mas alto
nivel académico en sus respectivos campos
de conocimiento que coadyuven al desarrollo
sustentable de México y otros paises.

W’ Instituto de Mateméticas, Unidad Cuernavaca

Areas de investigacion en matematicas

- Algebra

« Analisis matematico

« Fisica matematica

* Topologia

* Geometria

* Teoria de singularidades

* Modelado matematico y simulacion
» Sistemas complejos y optimizacion
* Sistemas dinamicos

Fuensanta Aroca, José Luis Cisneros, Tim Gendron, Francisco Gonzalez, Jawad Snoussi, Gregor
Weingart

» Co-homologia de grupos y teoria de representaciones.
» Teoria K algebraica.

« Teoria clasica de invariantes.

+ Algebras de Lie.

» Algebra conmutativa y teoria de singularidades.

* Algebra computacional.

* Teoria algebraica de niumeros.

* Teoria de grupos.
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Fisica matematica

Natig Atakishiyev, Tim Gendron, Antonio Sarmiento, Carlos Villegas, Federico Zertuche, Gregor

Weingart

» Mecanica cuantica (operadores de Schrddinger).
» Transformacion de Bargmann.

Teoria de grupos.

Analisis numérico.

Analisis matematico

Natig Atakishiyev, Emilio Marmolejo, Marcos Lépez , Salvador Pérez, Carlos Villegas Mecanica clasica.
» Analisis de Fourier. Analisis semiclasico.
» Analisis arménico. Sistemas dinamicos.
» Espacios de Hardy y Bergman. Sistemas complejos.
* Analisis de Clifford. Cosmologia.
* Espacios de Banach y Fréchet de funciones armonicas holomorfas. Teoria de cuerdas.
* Problemas inversos en ecuaciones diferenciales parciales parabolicas. Algebras de Virasoro.
* Mecénica cuantica. Simetria espejo.

* Ondeletas.
* Analisis armoénico vectorial.

« Teoria de operadores (Hilbert-Schmidt). -
Geometria

Fuensanta Aroca, Carlos Cabrera, Angel Cano, José Luis
o, Cisneros, Tim Gendron, Adolfo Guillot, Lucia Lépez de Medrano,
Topologia ’ B .:'-.luﬂ 5 José Seade, Jawad Snoussi, Alberto Verjovsky, Gregor Weingart

Carlos Cabrera, José Luis Cisneros, Francisco Gonzalez Acufia, Rolando Jiménez, - Geometria diferencial.
Fabiola Manjarrez, Max Neumann, José Seade, Alberto Verjovsky, Gregor Weingart » Geometria compleja.

 Topologia algebraica. » Geometria algebraica.

- Topologia diferencial.
» Topologia geométrica.

* Geometria tropical.
* Bi-cocientes.

« Teoria K. * Invariantes de Seiberg-Witten.

e -~ . * Clasificacion de variedades con curvatura seccional no-negativa.
* Clasificacién homotopica de variedades cerradas.

. ) . * Grupos kleinianos.
* Espacios de configuraciones.

. — _— * Laminaciones.
» Teoria de indice y clases caracteristicas.

] . . * Foliaciones.
» Teoria de homotopia y obstrucciones.

* Teoria de nudos. + Superficies de Riemann.

» Espacios de Moduli.

» Variedades de dimensiones bajas.
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Teoria de singularidades

Fuensanta Aroca, José Luis Cisneros, Adolfo Guillot, Lucia Lépez de Medrano,

José Seade, Jawad Snoussi Sistemas dinémicos
* Invariantes topologicos de variedades singulares.

Aubin Arroyo, Carlos Cabrera, Angel Cano, Adolfo Guillot, Peter
* Teoremas de fibracion para singularidades reales y complejas. Makienko, Antonio Sarmiento, José Seade, Alberto Verjovsky

* Métodos de equisingularidad.

» Sistemas dinamicos diferenciables.

* Modificacién de Nash y limites de espacios tangentes. - Estabilidad estructural y dinamica hiperblica.

* Variedades polares. -
P * Atractores extranos.

* Parametrizacion de espacios singulares. . L
P 9 * Teoria ergodica.

7 el dle e * Sistemas dinamicos holomorfos.

* Singularidades de foliaciones y ecuaciones diferenciales . - . .
Iteracién de funciones racionales.

* Acciones de grupos de Lie.

* Foliaciones.

* Teoria de numeros.

Grupos Kleinianos complejos

Colaboracioén con la Industria

BANCO DE MEXICO

www.banxico.org.mx
* Disefio de modelos y algoritmos de Su pplementum ex maChina

Sistemas ComPIEjOS Yy optimizacic')n optimizacién para el sistema de pagos
Gilberto Calvillo, David Romero, Antonio Sarmiento, Federico Zertuche * Desarrollo de algoritmos de optimizacion

* Optimizacién combinatoria.

INSTITUTO NRCIONAL DE ESTRDISTICA
GEOGRAFIR € INFORMRATICA

* Programacion lineal.
* Problemas NP-duros. » Modelos y algoritmos de optimizacion para el
° Redes neuronales y autématas celulares. disefio de marcos muestrales

° Dinamica discreta.

° Simulacion de dinamica molecular.

* Arreglos no lineales de osciladores.
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Programas de investigacion

El cual busca recuperar, construir y desarrollar conceptos, perspectivas analiticas, métodos y
« Cambio mundial, globalizacion y desarrollo estrategias de indagacion e interpretacion de la realidad socioeducativa desde una perspectiva

« Estudios sobre educacion y formacion inter, multi y transdisciplinar.

* Estudios sobre equidad y género

* Estudios de lo imaginario Integrantes:

Suarez Zozaya Maria Herlinda, Dra.
Gutiérrez Serrano Norma Georgina, Dra.
Guzman Goémez Carlota, Dra.

* Estudios en poblacion

* Estudios regionales

* Cultura, politica y diversidad

* Estudios socioambientales

« Violencia(s), derechos y salud

* Investigaciones en gobierno y politicas publicas

SN
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De acuerdo a las tematicas que abordan sus académicos, el CRIM esta conformado por diez areas
de investigacion agrupadas en programas:

Estudios sobre equidad y género

El que aborda el género cultural y sociol6gicamente de manera multidisciplinaria como uno de los
ejes de la desigualdad social; atender el impacto y la lucha de las mujeres a través del movimiento
feminista y la academia a nivel mundial, para que siga teniendo consecuencias en los contextos
politicos, econdmicos, culturales, sociales vy juridicos diversos.

Cuyo objetivo es analizar las dinamicas del cambio mundial en la perspectiva espacial y temporal, Integrantes:
asi como las transformaciones de los procesos de desarrollo. Jiménez Guzman Maria Lucero, Dra.

Integrantes: Hernandez Pozo Maria del Rocio, Dra.
Mochi Aleman Prudencio Oscar, Dr. Oswald Spring Ursula, Dra.

Morales Fajardo Maria Esther, Dra. Rios Everardo Maribel, Dra.

Serrano Moreno Jorge Ramon, Dr. Salinas Sosa Mario, Mtro.

Velazquez Gutiérrez Margarita, Dra.



€M Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias

Estudios de lo imaginario

Cuyas investigaciones tienen como objetivo el estudio hermenéutico de los aspectos y la
evolucion de las imagenes, los mitos, los simbolos y los arquetipos inscritos en el proceso de
una cultura, una época o un creador.

Integrantes:
Solares Altamirano Blanca Estela, Dra.
Figueroa Castro Oscar Carlos, Dr.

En el que se abordan el analisis del estado actual y evolucion de la poblacion mexicana, asi como la
vinculacién histérica entre la dinamica demografica y las transformaciones sociales, econdémicas,
politicas y culturales. Dentro de este programa se integra el Area de estudios sobre migraciones y
transformaciones sociales, en el que se promueve y desarrolla un proceso de investigacién innovador,
con tematicas y metodologias de frontera sobre los temas contemporaneos en materia migratoria.

Integrantes:

Casique Rodriguez Irene, Dra.

Chavez Galindo Ana Maria, Dra.

Hernandez Bringas Héctor Hiram, Dr.

Lozano Ascencio Fernando, Dr.

Menkes Bancet Catherine, Dra.

Nunez Fernandez Leopoldo, Mtro.

Pedrero Nieto Mercedes, Dra.

Rivera Sanchez Maria Guadalupe Liliana, Dra.

€ AM Centro Regional de Investigaciones Multidisciplinarias

En el cual se busca realizar investigacién de procesos socio-territoriales en

ambitos locales, regionales y globales desde una perspectiva espacial.

Integrantes:
Delgadillo Macias Javier, Dr.

Avila Sanchez Héctor, Dr.

Lugo Olmos Igor, Dr.

Olivera Lozano Guillermo, Mtro.
Rodriguez Hernandez Francisco, Mtro.
Uribe Iniesta Rodolfo, Dr.
Valdivia Lépez Marcos, Dr.

Cultura, politica y diversidad
cuyo proposito es mostrar la importancia estratégica que tiene la cultura,

para disefar politicas orientadas a mejorar la calidad de vida en los ambitos [ i
regionales y comunales, en contra de las tendencias neoliberales y N\
globalizadoras, que tienden a deteriorar las capacidades de decision colectiva sobre
los recursos culturales endégenos. En este programa se encuentra el Laboratorio de cultura
sentimental y ética de la convivencia, que tiene como finalidad ensayar estudios y reflexiones,
disciplinarios y multidisciplinarios, basados en una perspectiva de la sensibilidad y la l6gica afectiva
como productores de cultura en si misma.

Integrantes:

Amescua Chavez Cristina, Dra.

Arizpe Schlosser Lourdes, Dra.
Capello Garcia Héctor Manuel, Dr.
Gonzalez Pedrero Enrique, Lic.
Moctezuma Navarro David, Lic.
Rosales Ayala Silvano Héctor, Dr.
Serrano Oswald Serena Eréndira, Dra.
Ledén Vega Emma, Dra.



El cual se propone constituirse en un espacio de estudio de gobierno en sus tres instancias, federal,
estatal y municipal; estudio de las relaciones Estado-sociedad a nivel nacional, regional, estatal y local;

Estudios socioambientales

En el que, a partir del andlisis de los procesos historicos y actuales de sus caracteristicas bioculturales, . . L o B B > . )
. .. .. .. L. . o realizar diagnéstico, construccion, implementacion y evaluacion de politicas publicas en estas mismas
sociales, ecolégicas, tecnolégicas, econdmicas, politicas e institucionales, se proponen contribuir al
conocimiento, asi como a elaborar propuestas de politica publica, de participacion ciudadana y de

caracter educativo-ambiental que contribuyan a mejorar la calidad de vida, los ecosistemas y el potencial

instancias; la construccion de modelos regionales y locales de Gestion y Gobierno; al tiempo de
generar una herramienta de seguimiento de gobierno y politicas publicas, para constituirnos en un
. referente nacional en la investigacion y formacion multidisciplinaria.

evolutivo de la naturaleza.

Integrantes:

Integrantes: = .
Tapia Uribe Faustino Medardo, Dr.

Argueta Villamar Jorge Arturo, Dr.

Arroyo Quiroz Inés, Dra.

Ceccon Eliane, Dra.

De la Mora de la Mora Gabriela, Dra.

Durand Smith Marcia Leticia, Dra.

Garcia Barrios José Radul, Dr.

Ordéfiez Diaz Maria de Jesus Hermenegilda, Dra.
Paz Salinas Ma. Fernanda, Dra.

Viesca Arrache Maria Martha, Mtra.

Que se propone contribuir al desarrollo del conocimiento v

dentro del campo de las ciencias sociales al abordar, desde una perspectiva multidisciplinaria y
multimetodolégica los fenomenos de la salud, las violencias y los derechos en México.

Integrantes:

Agoff Boileau Maria Carolina, Dra.
Castro Pérez Roberto, Dr.

Erviti Erice Joaquina, Dra.

Frias Martinez Sonia, Dra.
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CAMPUS MORELOS

Instituto de Biotecnologia
www.ibt.unam.mx

Instituto de Ciencias Fisicas
www.fis.unam.mx

Centro de Ciencias Gendmicas
WWW.ccg-unam.mx

Instituto de Energias Renovables
www.cie.unam.mx

Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias
www.crim.unam.mx

Instituto de Matematicas, Unidad Cuernavaca
www.matcuer.unam.mx

Unidad de Vinculacion y
Transparencia de Tecnologia
UNAM, Campus Morelos

Dra. Isabel Olalde Quintanar
iolalde@morelos.unam.mx
+52 777 329 0882
www.unam.morelos.mx
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